Sistema Socio Sanitario

% Regione
Lombardia

ATS Brianza

USO IN SICUREZZA
DEGLI ACCESSORI DI SOLLEVAMENTO

MAGNETICI

DIPARTIMENTO DI IGIENE E PREVENZIONE SANITARIA
Servizio Impiantistica e della Sicurezza



Pubblicazione realizzata da ATS BRIANZA
Dipartimento di Igiene e Prevenzione Sanitaria
Servizio Impiantistica e della Sicurezza (SIS)
Via Solferino, 16 i 20900 Monza

Autori:
Claudio Lorenzo ALBERA (SIS ATS Brianza)
Milko TROISI (SIS ATS Brianza)

con il contributo di:
AISEM (Associazione italiana sistemi di sollevamento, elevazione e movimentazione)

Massimo BERNARDOTTO
Sabrina CAIROLI

Marco GHISLENI

Claudio FRANCHI
Riccardo RORRO
Giuseppe VEZZOLI

Contatti:

ATS BRIANZA

Dipartimento di Igiene e Prevenzione Sanitaria
Servizio Impiantistica e della Sicurezza (SIS)
Via Solferino, 16 i 20900 Monza
governoverifiche.impiantistica@ats-brianza.it
www.ats-brianza.it

AISEM

Associazione italiana sistemi di sollevamento elevazione
Via Scarsellini, 13 - 20161 Milano

aisem@anima.it

www.aisem.it



mailto:governoverifiche.impiantistica@ats-brianza.it
mailto:governoverifiche.impiantistica@ats-brianza.it
mailto:governoverifiche.impiantistica@ats-brianza.it
http://www.ats-brianza.it/
http://www.ats-brianza.it/
http://www.ats-brianza.it/
mailto:aisem@anima.it
http://www.aisem.it/

INDICE

ubcopo

alipologie

wnormative di riferimento

oprincipali rischi

wmisure di sicurezza

wvalutazione del rischio

oprocedure di sicurezza

wnformazione, formazione e addestramento specifico
wspezioni e controlli di manutenzione



SCOPO

Loscopodel presenteelaboratoe quellodi fornire:
informazioni finalizzate I t t (hdzi@ezzadeqli
accessormagneticie indicazioniper eseguireuna
valutazione del rischio anche sulla scorta di
numerosi esempi riportati.

Poiché nella vostra azienda possono essere
presenti situazioni non riportate I £ t QA dgekl S
presente elaborato, lo stesso NON deve essere
iInteso come uno strumento sostitutivo del
manuale istruzioni, fornito dal costruttore RS f Q
attrezzaturadi lavoro, che rimane lo strumento

principale di riferimento per f Qdzd Af AT T I G2 NB




TIPOLOGIE (1):

U Sollevatoria Magneti permanenti. Sfruttanot QS y iBaaddkicaintrinseca
dei magnetipermanentiincorporati e sono attivati tramite unaleva,chefa
ruotare un gruppo di magneti in modo che il flusso magnetico passi
attraversoil carico(fasedi lavoro) oppuresi chiudal £ tf Q Adgl in&ghigie 2
stesso(fasedi rilascio) Questisollevatorisono adatti alla movimentazione
di carichifino a una portata massimadi 3.000 kg, e sono prevalentemente
usati per lavori di stoccaggiotrasporto e caricomacchineutensili Possono
lavoraresumaterialid ¥ NJSORIFRORCESONANTRINSECAMENIIEURI

U  SollevatoriElettropermanenti Utilizzanof QS y @agdeicaintrinsecadei
magneti permanenti incorporati, ma il comando di magnetizzazioneo
smagnetizzazion@iene fatto impulsivamente(qualche secondomax per
mezzo di una bobina, che inverte la polarita di un gruppo di magneti,
facendoin modo che il flusso magneticopassiattraversoil carico (fase di
lavoro), oppure si chiudal t f Q Adélimagdéfexstesso(fase di rilascio)
Cessato t QA Y Ldizfcarénte il sollevatore risulta completamente
indipendenteda qualsiasifonte di energiaesterna,rimanendonel suostato
ON o OFF Questi sollevatori sono adatti alla movimentazionedi carichi
compatti (Billette, bramme, lamiere singole,tondi, coils laminati a freddo,
ecc), con portate ancheoltre 45t. Possonoessereinstallati in gruppi su
bilancini, per poter sollevareanche carichi flessibili Possonolavorare su
materiali caldi con temperature fino a 500°C. SONOINTRINSECAMENTE
SICURI

U Sollevatori Elettropermanenti a batteria: Simili ai precedenti, ma con
alimentazionetramite una batteria a bordo del magnete Sulmagnetevi e
un indicatore del livello di caricadella batteria: sotto un livello minimo, il
lavoro deve essereinterrotto e la batteria va ricaricata Questi sollevatori
sono adatti alla movimentazionedi carichifino a una portata massimadi
4.000 kg e sono prevalentementeusati per lavori di stoccaggiotrasporto e
carico macchineutensili Possonolavorare su materiali & ¥ NS dRGROKC
SONANTRINSECAMENSIEURI



TIPOLOGIE (2):

i SollevatoriElettromagnetici sfruttanof QS y Sendgadella
rete, per f QI £ A Y S ydélle T BoBing S incorporate
yst t QSt S tsuesscﬂcrfelg@g’réhulSampomagnetlco
necessario La forza di tenuta pud essere influenzata da
problemiallarete (interruzionio fluttuazioni) oppure a guasti
alle bobine o al sistemadi alimentazione Per questo motivo
devono essere provvisti di batterie di emergenza, che
garantiscanda tenuta del carico per il tempo necessarioal
ripristino della rete. Questi sollevatori sono adatti alla
movimentazione di qualunque tipo di carico, anche sfusi
(rottami) o in fasci con portate anche oltre 45t. Possono
essereinstallati in gruppi su bilancini, per poter sollevare g
anchecarichiflessibili Possondavoraresu materiali caldifino
allatemperaturadi 650°C.

U SollevatoriElettromagnetici a batteria: simili ai precedenti,
ma con alimentazionetramite una batteria a bordo magnete
Sul magnete vi e un indicatore del livello di carica della
batteriaz sotto un livello minimo, il lavoro deve essere
interrotto e la batteria va ricaricata La forza di tenuta puo
essereinfluenzatada problemialla batteria, guastiallabobina
o al sistemadi alimentazione Questi sollevatorisono adatti
alla movimentazionedi carichifino a una portata massimadi
4.000 kg e sono prevalentemente usati per lavori di
stoccaggiotrasporto e caricomacchineutensili




. .. . NORMA
Normativa di riferimento: ELROPEA

U UNI EN 131552009 - Apparecchidi sollevamento -

Rpparecchi di sollevamento
Sicurezza - Attrezzature amovibili di presa del carico —— UNIEN 13155

GIUGNO 2009

SicurezzaAttrezzatureamovibilidi presadel caricg

Ulteriore normativa di riferimento:

i ASMEB30.20, & . S ftha-KookLifting5 S @A OS & ¢

(ranes
Safely - Non-fied load Ifting afiachimens

La norma spacifica | requisit di sicurezza per |2 aftrezzature
amovibili di presa del carico per apparecchi di sollevamento.

ASME B30.20-2013

Dhrnben of k508 B00 30 D001

Below-the-Hook
Lifting Devices

Safety Standard for Cadleways,
Crames, Derricks, Helst, Hooks,
Jacks, and Slings

--------------------------




Prassi (esempi):

Guidanceon the safe use of magneticlifting devices- Health
and SafetyExecutive la guidafornisceconsiglisu comeridurre
il rischio connesso all'uso degli accessoridi sollevamento
magneticj

U Berufsgenossenschaftiandel und Warenlogistik (BGHW) & BGHW
Utilizzodi magnetidi sollevamentonel commerciodi acciai La Handetund
guida fornisce suggerimenti | t t hdzic@rezzadi sistemi

magnetici Y S f f QIlde&f @oimin@rcio e la distribuzione di

acciaio . y
Informationen zur Arbeitssicherh

Einsatz von Lasthebemagneten im Stahlhandel

U Schedeper i controlli INAIL Il documento si propone di

offrire indicazioniper garantire gli interventi di controllo, per INQIL

assicurarela permanenzanel tempo dei requisiti di sicurezza,

ove la documentazione del fabbricante a corredo _

R S t t Q | L\]Ldl m@m&]m zvvero R S f f Q I Od]) S é é- Schede per la definizione di piani per i controlli di “apparecchi
sollevamentoutilizzatorisulti non disponibile Laddove infatti, i Mo i tipo fisso e relativl aceessorl dl sollevamento™
il manuale del fabbricante risulti disponibile o0 comunque

reperibile, le indicazioniin esso contenute costituiscono il

riferimento per il datore di lavoro.



Principali rischi:

Il pericolo principale di sicurezzaassociatoal loro uso e
connessoalla caduta del carico a causadi un guasto
RSt f QI @iGdlevamntidiod conseguentegerdita di
potenza Tra i fattori che possono compromettere la
stabilita del carica errata applicazione(es materiale non
ferromagnetico, traferro, geometria del carico,
temperatura, ecc) o cattivo funzionamento/stato di
manutenzione,mancanzadi tensione di rete o guastoal
sistemadi alimentazione

Un ulteriore potenzialerischioper la saluteper le persone,
che lavorano in prossimita di questi accessori di

sollevamentomagnetici,e costituito dal campomagnetico
statico attorno al magneteche potrebbe interferire conl

funzionamento dei dispositivi elettronici (es pacemaker
cardiaci) utilizzati dal personale o attrarre le protesi

impiantatenel corpoumana

Il campomagneticopotrebbe ancheinterferire con sistemi
di comunicazione e di controllo/attrezzature che
potrebberoessererilevanti per lasicurezza




Misure di sicurezza:

C Protezionecontro mancanzadi alimentazioneelettrica ¢ Fattaeccezione
per i sollevatori a magneti permanenti, elettropermanenti o

elettropermanenti a batteria, qualsiasi interruzione alla rete elettrica

potrebbe causareil rilascio del carica Di conseguenzaper gli accessoridi

sollevamentoelettromagnetici,aventi portata superiorea 20 kg e alimentati

dallarete, deve essereprevistoun sistemaautomaticodi intervento batterie,

che,in casodi mancanzalell'alimentazionesiain gradodi trattenere il carico
e cheforniscaun ALLARMIEcusticoo ottico. Labatteria deveesseren grado

di trattenere il caricoin sicurezzaomeminimo per 10 minuti;

C Dopocheil dispositivoautomaticodi intervento batterie € stato attivato e
f QSt SO 0 NBtaid dBgtStitdlo stessonon pud pit essereutilizzato
fino al ritorno dellalineadi alimentazione Nel casoin cui la batteria si fosse
scaricatasotto un valore minimo impostato dal costruttore, al ritorno della
alimentazioneil funzionamentoR St £ QS f S (sardidbito| fidoya Shie I8
stato di caricanon abbiaraggiuntoil valoreminimorichiesta
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Valutazione del rischio
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Valutazione del rischio:

Una corretta valutazionedel rischio deve essereelaboratain occasioneR S f f QA y WiNP R dzl
guestatipologiadi accessordi sollevamentoanchecont QI didlléiffokn2azionifornite dal
costruttoreRS € € QF 0.4 NBT T I (i dzNJ

In particolare,deve esserepresoin considerazionese tali attrezzaturesianoappropriateed
adeguaten relazioneallanaturadel caricoe alle operazionidasvolgere

Inoltre, devonoesserepresiin considerazione rischiderivantidallapresenzadi personenelle
iImmediatevicinanzedei carichi

Infine, nel documentodi VdRdeve essereprevistoil piano di programmazionedei controlli
finalizzati alla manutenzionedegli accessoriunitamente alle informazioni, la formazionee
f QF RR S a (spekifics galtsmettere ai lavoratori incaricati delle operazioni di
sollevamento

Di sequito si riportano alcuni fattori rilevanti per la sceltadi un accessoridi sollevamento
magnetico

12



Valutazione del rischio:

AlcuniFATTORbndamentalida considerargper un usosicuroe corretto del sollevatoresona

C dimensionie peso massimodel caricoda sollevare (= portata nominale)e RSt f Q OO0S &«
di sollevamento

C spessoradel carico(chepuo ridurre la portata effettiva del sollevatore)

C composizioneR S f f Q to&lihénte i rRateriale da movimentare gli acciailegati hanno
un diversocomportamentomagneticoa secondadel tenore degli elementidi lega presenti,
chesiriflette in unavariazionedellaportata del magnete

C natura del caricg, occorre saperese i carichidevono esserepresi singolarmente(ad es
bramme coils e lamiere, travi), sovrapposti(ad es lamiere),in strati (ad es billette, tondi,
tubi, travi), in fasci(tondino e laminatimercantili)o allarinfusa(ades rottami);

C la portata nominale del sollevatoreovveroil pesodel caricomassimaodasollevare

C portata dell'impianto di sollevamentoche dovraesseremaggioreo ugualeallasommadel
pesodel sollevatoree dellaportata nominaledel sollevatore

C planaritadel carico(es: per billette, lamiere,barre e bramme);
C flessibilitadel carico(es: lamiere,fasci)

C traferro: si intende con questo termine la distanzache si viene a crearetra i poli del
magnete e la superficiedi contatto del materiale, a causadi difetti superficiali,sporcizia,
materialeamagneticanterposto(ades vernice,olio, carta,ecc);

C temperatura del materiale: le esecuzionestandard prevedefino a 70°C, ma esecuzioni
specialipossonaarrivarefino a 650°C
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Valutazione del rischio:

C frequenzadi utilizzo: sel'utilizzoe molto elevato(manovrefrequenti e/o ripetute), occorre

tener conto dellariduzioneR S f f QS doVuta @ kisSafthmentoR St f QI G @ehoA A YSY
diversamenteindicato, si deve consideraredzy’ Q A v (i S Ntdhdlaiddi SiglolEDpari al 60%
(daltedesco EintschaltDauer durata di inserimento),che indicala percentualein cui si puo
mantenereeccitatof QS S (i (i Ngpefid abtghPpaidbriferimento di 10 min: ad esempio,

un EDpari al 60%significache,suun tempo di ciclocomplessivali 10 minuti, il magnetepuo

stare al massimo6 minuti eccitato (ON)e 4 minuti diseccitato(OFF) se tale rapporto viene
superato,f QS t S 0 NERixtaldAif Banieraeccessivee, a lungo andare, si rischia di
compromettere l'isolamento dell'avvolgimento, con conseguentescaricaverso massao
formazionedi cortocircuit

C durata del movimento con carico (ciclo di magnetizzazione/smagnetizzazionelp
magnetizzazionaon devedurare pit di 6EDY€ x10 minuti in modo continuativo,onde evitare
il rischiodi surriscaldamentiR St £ QS S (edils®¥ahr@gfidnestgvedisopra)

14



Esempidi lettura di targa applicatasuun magnetepermanente

Cla portata massima RSt f QI Ga0OR0Atkg2sHMN zarico da |
sollevarehalaformapiana(l);

C lo spessoreminimo del caricodeveessereminino 40 mm (2);

C nelcasodi sollevamentodi profilati tondi la portata siriducea 400
kg (3);

C al massimosi possonosollevarecarichiaventi diametri pari a 300 |
mm (4);

C curvadi portata in funzionedel traferro, concaricopiano(5).




ComposizioneFVQ St t Qi cﬁcﬁvﬂj&drle\kréevonoessere‘erromagnetici

U Alcuni acciai alto legati e ghise, a causadella loro composizione,possono avere una permeabilita
magneticainferiore rispetto agliacciaibassoegati questoinfluenzala capacitadi sollevamentadel magnete
per questiparticolarimateriali

U Allo scopo,in casodi presenzadi diversetipologie di acciaioé indispensabiladentificare (e separare)gli
acciaiferromagneticida quellinonidoneial sollevamentoconil magnete

U Nella Tabellasono riportati i valori dei fattori di riduzione rispetto alla portata nominale per alcuni
materialiferromagnetici

USOTABELLAnoltiplicarela portata nominaleper il coefficientecorrispondenteal materiale
esempioGhisa(R9,45) + PortataNominale=Pnom Pghisa=Pnom:R
t sePnom-=A.000kg, Pghisa= 1.000kg 0,45=450kg.

Nota: le indicazioni sopra riportate non valgono nel caso di magneti progettati specificatamente per
sollevamentodi pezziin acciaiolegatoo in ghisa

METALLO Coefficiente di riduzione R

acciaio fuso 0.9;
acciaio tipo C80 0,7;
acciaio col 3% di silicio 0.8;
ghisa 0,45
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U profilo superficiale dei materiali da

sollevare. Superficinon uniformi (es ondulate, poligonali,
corrugateo lamiereforate), possonoesseresollevateper mezzo
dei magneti, ma deve essere valutata la percentuale della
superficie del carico realmente in contatto con i poli del
magnete

sollevamento tondi e tubi ¢ nel caso di
sollevamentodi tubi e tondi, se non diversamenteprevistodal
costruttore RSt f QF { (0 Ndsbghd (pieNderg in
considerazionainariduzionedella portata. Pertanto,la portata
non € quella nominale ma bisognafare riferimento alla targa
riportata sulsollevatoremagnetico

In entrambi i casié necessarioverificare le indicazionifornite
dal fabbricantedel magnete

17



U Sollevamentaodi piu carichi (es lamiere)

0 Nel caso di SOLLEVAMENTOI LAMIEREMULTIPLEe
necessario eseguire la MAGNETIZZAZIONBPARZIALE
RSt f QSt S i(solNBrglégaeyfreritefer verificareche
sia avvenuto f QI 3 delyh@dedd di lamiere desiderato
(compatibilmentecon un sollevamentoin sicurezzak, se la
presa é corretta, portare al massimola magnetizzazionee
completarela movimentazionedesideratadelle lamiere

i NB IL SOLLEVAMENT®D LAMIERBMULTIPLEE DA EVITARE
CON SOLLEVATORIA MAGNETI PERMANENTI ED
ELETTROPERMANENTI

18



U Sollevamentodi carichialla rinfusa (rottami)
¢ durante la manipolazionedi rottami, la penetrazionedel
flussomagneticopuo non garantirela presasicuradelle parti
piu esterne del carico e provocarela caduta di parti dello
stessoanchesela portata nominalenon e statasuperata

i Perquantosopra,f QI dbvienemovimentatoil cariconon
deve essereaccessibiledurante la movimentazione(NO GO
AREA)[ Q2 LJS abdeit®alNeBperazionideveaccertarsiche
nessunosia I f f QAR & SINGildMeBrhentazionee di
passaggio RSt f QI Om&ydeticad, Nofina  di  iniziare
gualsiasimanovra In particolarenel casodi movimentazione
di rottami, il rischio di rilascio di parti € possibile,data la
tipologiadel caricoallarinfusa

i\ A D@

esempio di segnaletica di sicurezza da utilizzare

19



Flessibilita del carico c il sollevamentodi un

caricoflessibilead esempiofascidi barre, lamiere piane e
sottili, puo provocareil distaccodel carico dal magnete
durantele operazionidi movimentazione

Il sollevamentodi un caricoflessibileovvero caratterizzato
da determinate lunghezzein combinazionecon spessori
ridotti, diametri piccoli ecc, richiede la valutazionedella
G Tt S &R 8 §mé di consentireuna sicuratrattenuta
del carica Allo scopo,é necessarioverificare,in funzione
dellalunghezzadella parte sporgentedel caricorispetto al
magnete e dello spessoreo del diametro del carico, se
f QI OO &iizzagdidoseo

Tali informazioni sono fornite dal costruttore (manuale
istruzioni)

Una corretta configurazionedei magneti deve ridurre al

minimo f QS Fsb@adéseritto. Allo scopo, & necessario
utilizzareun certo numero magnetiper impedire al carico
di flettersi eccessivamente

Come si puo vedere dalle due fotografie qui accanto, il
sollevamento con singolo magnete provoca f QS OO0 S & 4
flessione dal fascio di tondini (utilizzo improprio
RSt f QI O @énirest 20NdRGRAVUEA bildnéno con un
numero adeguato di magneti, correttamente distanziati,
garantisce la stabilita del fascio (utilizzo corretto
RSttt QF O0OSaaz2NA20

20



U Traferro - la distanzatra la suai poli del magnetee la

i

superficiedel carico (il c.d. traferro) pud comprometterele
prestazione RSt f QI OdD Sailevansdo2Pertanto, &
necessaria@arantireun buon contatto tra i poli del magnete
el carico,per ottenere prestazioniottimali e sicure

In generaleper massimizzarda resadel magneteil contatto

tra i poli del magnetee la superficiedel caricodevonoessere

il piu possibileliscee pulite, al fine di ridurre il traferro. La
rugositasuperficiale,il rivestimentodel caricoe la presenza

di vernice,ruggine,calamina,olio, ghiaccioe neveecc sono
fattori, che aumentanoil traferro, riducendocosit QS F ¥ A (
delmagnete

Anchei poli del magnete,se usurati 0 danneggiatijpossono
essere creare traferro. Pertanto € fondamentale che |l

controllo delle polarita vengaeseguito come prescritto dal

costruttore nel manuale

Le necessarigiparazionipossonoesseremeccanichecon la
rettifica dei poli usurati per riallinearli (sollevatoria magneti
permanenti),oppure nei sollevatoriper impieghipiu gravosi
(rottami, billette, brammeecc), ovet Q dzé magdiore,pud
essererichiesto un riporto di materiale con saldatura, per
ripristinareil materialeconsumatoe successivamenti&esare
o tornire perriallinearei poli

Magnete

Poli

magnetici
o r \ )

21



Temperatura del materiale (carico) - La
temperatura del carico deve essere presa in considerazione
y St f Qdialininbghdtel Irfatti, i materialiferrosi perdonole

loro proprieta magneticheall'aumentare della temperatura e

cessanodi esseremagneticiad una determinatatemperatura
detto & t dzgili AzNEiIBa740Cperf QI Calrarboni®

RISCHCONNESSAL SOLLEVAMENTOI MATERIALAD ALTE
TEMPERATUREON MAGNETINON PREVISTPERQUESTO
uSo

Nel caso di sollevatori a magneti permanenti o

elettropermanent| si deve tenere presente che i magneti

permanenti che compongono il circuito magnetico sono

sensibilialle alte temperature se utilizzatianchesolo unavolta

Su un carico troppo caldo, i magneti permanenti potrebbero

perdere irreversibilmente la propria magnetizzazione,
riducendola portata del sollevatore { Q daic&ssivoanchesu

materialifreddi, potrebberisultare compromesso

Nel casodi sollevatorielettromagnetici,le alte temperaturedei
carichi potrebbero danneggiare irreversibilmente gl
avvolgimentie/o gliisolamenti

Tutti i tipi di magnetinon devonoessereutilizzati per lavori su
materiale caldo, se non appositamenteprogettati per questa
tipologia di sollevamento | limiti di temperatura di esercizio
sonospecificatidal costruttore nel proprio manualeistruzioni

22



U Natura dell'operazione sollevamento
Un cariconon bilanciato pud comprometterela presa

delmagnete
U Allo scopo,é necessarigosizionarsisul baricentrodel

carico.

INSTABILE

STABILE
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U Dimensioni, forme e geometria del

CarlCoO la tipologia, le dimensionee la frequenza
delle operazionisono variabilirilevanti da prenderein
considerazionger la sceltedel tipo di magnete

U Alloscopo. essenzialeheil fornitore RSt £ QI 0 G NBT |
e/o la personache effettua la valutazionedel rischio
siano dotati di informazioni sufficienti circa le
caratteristiche del carico e delle operazioni di
sollevamento che devono essere svolte Questo O
dovrebbe aiutare a determinare se il sollevamento
magneticoe fattibile e sicura

[0\

il 'IP 'h‘ "I "

C€

<
Q

9 (assolutamente vietato agganciare due o piu magneti di
sollevamentoad un bilancinonon conformealla Direttiva macchine
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U Sollevamento di carichi con piu

magneti

U Quandosi utilizzanopiu magnetiper il sollevamentaodi
carichi,questidi solito sonofissatisu unatraversa La
sospensionenagneticadeveesseresceltain modo che
vi sia una ripartizione del carico possibilmente
uniforme sui singolimagneti, e chei magnetipossano
adattarsiallasuperficiedel caricosollevata

: [ --_i 'Tf' I o - R .
TS e
T Ul — ~ -

| T | |
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U Valutazione idoneita apparecchio di

sollevamento

U Magneticollegatiad apparecchiaturedi sollevamento
- il pesodel magnete,e dei suoiaccessore del carico
da sollevaredevonoesserepresiin considerazionael
valutare la capacitadi carico e di funzionamentoin
sicurezzR St f QI LJILJ d\sBli®@riehtd (0 dzNJ

PORTATA APPARECOHEDLLEVAMENT

MASSA ACCESSORI(

MASSA CARICC

al {{!' 1 //79{{hwLh b a!{{! /! DISOLEVAMENT® w¢! ¢
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Valutazione idoneita apparecchio di
sollevamento

Magneti collegati a gru mobili- in questo caso, oltre al
peso del magnete, dei suoi accessorie del carico da
sollevare,é necessarioprendere in considerazioneanche
gli effetti di inerzia durante rotazione e lo spostamento
Inoltre, devono esserevalutati i rischi connessial rilascio
improvviso del caricoprimachesiastato messoaterra.

U Allo scopo, € necessarioverificare dal manuale del
costruttore dellagru mobile la possibilitadi utilizzareil
magnetein considerazionelelle sollecitazionindotte a
seguito R S f { deldmagnete Infatti, il produttore
potrebbe vietare tale uso ovvero consigliaredi ridurre
la portata nel casodi utilizzodi magneti
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U Interruzione alimentazione Carico

SOSpPeso

U Lamancanzadi energiaelettrica potrebbe causareil
rilascio del carico ed esserecausadi danni a cosee
persone Allo scopo, € necessario predisporre
procedure di gestione delle emergenze(per esempio

finalizzatealla discesadel carico e/o movimentazione
dei carichiin sicurezza)
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U Sollevamentodi fasci e essenzialeattuare
misure tecniche ed organizzative finalizzate a
proteggere le persone, impianti e macchinari dal
rischiodi cadutadi materiale

U In particolare, gli elettromagneti possono essere
utilizzati per sollevare fasci di materiali previa
valutazioneR Q A R 2d¢lI8 legathre di contenimento
del carica Questo perché la profondita di campo
generataR I £ f QS S Gpild\Rrire dayhreta 8§
dueterzidello spessoralel carica

U La zona di movimentazione deve adeguatamente
essere segnalata ed interdetta al passaggiodelle
personein quantoesisteil rischiodi rilasciodi parte del
carico nel casoin cui le legature di contenimento
dovesserorompersidurante la fase di sollevamento/
movimentazione

Legature di
contenimento
{:l,:? La fascia di contenimento potrebbe rompersi durante il sollevamento provocando la caduta del carico.
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Aifini di unacorretta valutazionedel rischio,in aggiuntaai fattori descritti precedentementeg necessario
ancheadottare misurefinalizzatel £ £ QI (di:dzr T A2y S

U formazionespecificadeglioperatori
U controllidi manutenzione

Esempio dicontrollod e | | 0 i s wetsamassa tuo sollevatore elettromagnetico. Le misure
elettriche devono essere SEMPRE effettuate con il sollevatore scollegato dal | 6i mpi ant o
doal i me nda persona corapetente.
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Procedure di sicurezza
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| lavoratoriincaricatidevonodisporre di ogni necessarianformazionee istruzionee ricevere
unaformazionee un addestramentocadeguatijn rapporto allasicurezzaelativamente

a) alle condizionidi impiegodelle attrezzature
b) alle situazionianormaliprevedibili

Allo scopo, e necessariopredisporre,per ogni tipologia di accessoridi sollevamento, delle
istruzionioperativedi sicurezzaoncernentit Q dz&i@urezzaleglistessi Taliistruzionidevono
esseremessea disposizionaleilavoratoriincaricati

Inoltre, le tabelle di dettaglio dei carichimassimiper ciascurtipo di materiale(eslastre,barre,
tubi , ecc) esserevisualizzata@wonvenientemente

TONDI - QUADRI

Misura Peso kg/im Misura Misura

mm. | ) | mm. | E

5,18 6,60 wa | 617 785
5,55 7.07 105 68,0 866
5,93 7,54 110 746 95
8,31 Bos | 15| B15 104
6,71 B,55 120 888 113
7,13 9,07 125 | 963 123

0,055 0,071
0,089 0,125
0,154 0,196
0,283
0,302 0,385
0,385 0,502
0,499 0,636
0,617 0,785

7,58 962 | 130 | 104 133
799 10,20 135 | 112 143

(= T )
(=1
N
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-
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Procedure operative di sicurezza:

C Utilizzarell tipo di accessoriadoneoin relazioneal carico(es massamateriale,forma, ecc) dasollevare
e essereconsapevoldeilimiti di ogniattrezzatura

C Sollevareun pezzodi materialealla volta. Ovviamentetale indicazionee inadatta per la movimentazione
di rottami, ecc. Nelcasodi sollevamentadi piu pezziconsultarele istruzioniR Q dza 2

C Seguiresemprele indicazionifornite dalcostruttoreR S £ f QI { (indidBdleisttuziodiNJ
C Nonutilizzaregli accessordi sollevamentamagneticiper manipolarei contenitoridi gaso liquidi;

C Verificare lo spessoredei materiali prima di sollevare e confrontare le tabelle relative capacita di
sollevamentadi diversospessore

C Assicurarschegliaccessordi sollevamentamagneticisianocontrollati primadi ogniutilizzoper verificare
la presenzadi eventualivizio difetti;

C Assicurarschecisiaun buoncontatto tra le superficidel magnetee il carica Infatti, { efficienzamagnetica
potrebbeesserenfluenzatadal traferro.

C Tenerecontodellaflessibilitadel carica Qualsiasbilancinousatodeveessereadatto allo scopa

C Sepiu di un magnetedeveessereutilizzato,e importante cheil centro di gravitadel caricosiaaccertatoin
modo che il caricopresada ciascunmagnete possaesserestabilita E importante che la portata di ogni
singolomagnetenon vengasuperata

33



Procedure operative di sicurezza:

C attuare misure tecniche ed organizzativefinalizzatea garantire che f Q dzii A fsiitrbvi & dissaie&di
sicurezzalal caricomovimentata Quandoil materialedi scarto(es rottame) viene sollevatotutte le persone
dovrebberoessereesclusedalla zonadi movimentazionedei rottami (no go area) Fornire agli operatori i
luoghidi lavorosicuriper garantireche essinon possonoesserecolpiti da carichi

C visualizzareavvertenzeidonee a ingressiai luoghi dove il sollevamentoe in atto. Impedirel'accessanon
autorizzatonella "zoneLIS NA G2 f 2 a | €

C Tutti i movimenti di materiali devono essereadeguatamenteorganizzatie gestiti per evitare lesioni e
danni a impianti e persone Allo scopo, le operazionie procedure di sollevamento devono essere
chiaramentedefinite e rispettate.

C movimentareil caricoad altezzapiu bassapossibile,per quanto possibilenon superiorea 1,5 m sopralil
livello del suola Ove cio non sia possibile,altre precauzionidevono essereprese in consideraziondq ad
esempio/'applicazionedelle "zonedi esclusioné estese);

C Primadi scollegarda spinapresa,il magnetedeveessereOFHdiseccitato) per evitare,in casodi apertura

sotto carico, la formazione di un arco elettrico, pericoloso per la personache effettua f Q2 LIS Ndk | A 2
scollegamentdir St t QF OOSa a2 NA 2

C Primadi abbandonarela postazione,e necessariodepositareil carica non abbandonaremai il carico
sollevato!

C Prepararele modalita di gestione delle emergenzeper esempio azioni da intraprendere in caso di
mancanzali corrente/ attrezzature, ecc
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Procedure operative di sicurezza. Esempi (1)

[ QdzZRS t £ QI O@diS Hdllevanderto & consentito
esclusivamentea lavoratoriinformati, formati ed addestrati

Controllareche il materiale da sollevaresiaferromagneticoe
chela forma, massagcc del caricosianoidoneein relazione
I £ £ QF Oda&iizZzate NA 2

Controllareche I £ £ QI O SollevanbidtoRia provvisto
della relativa targa riportante i diagrammidi portata e non
presentivizi o difetti e che lo stessosia stato sottoposto a
controlli di manutenziong(conultimo esitofavorevole)

Controllarelo stato del magnete ogni volta prima dell'usa
Pulire le superfici polari del magnete e la superficie di
contatto del pezzodasollevare

Assicurarsi che il carico é distribuito correttamente per il sollevatore
in uso.
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Procedure operative di sicurezza. Esempi (2)

Lo spessoredel caricoda sollevaree il traferro
sono fattori da prendere in considerazione
primadi iniziarele operazionidi sollevamento
Pertanto, € necessarioconfrontare gli stessi
con la targhetta applicatad dzf t QI © oS
le informazioni riportate sul manuale
Istruzioni

Es. di curva forza - spessore Es. di curva forza - traferro

100 4~ 100 ]

75 ™S 75 \~

ey

50 g 50 N
o
L

Forza (%)

20 15 10 8 6 4 0 0,2 0,4 0.6 0.8 1

Spessore materiale (mm) Traferro (mm) 36



Procedure operative di sicurezza. Esempi (3)

Esemphnon esaustividi comportamentipericolosi

Evitare di posizionare il magnete a taglio

Durantef Q d&f@drele indicazionifornite dalfabbricantee

comunquemantenereunadistanzadi sicurezzalal carico

Nonsollevarele persone

Nonconsentireil caricoo il magnetea venire
contatto coneventualiostacoli
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Informazione, formazione ed addestramento. Legislazione

Nelle pagineprecedentié stato dimostratochef Q dziidedli dcte$sartli sollevamentomagnetici,richiede,
da parte RSt f Q dzii defernindte-conasbeizE|l cd & ¢ 9 {UNICOSULLASALUTEE SICUREZZ3UL
[ ! + h dispenechell datoredi lavorodeveprenderele misurenecessariaffinchéle attrezzaturedi lavoro
siano installate ed utilizzate in conformita alle istruzioni R Q dfar2 71, comma 4) e che qualora le
attrezzaturerichiedanoper il loro impiegoconoscenze responsabilitaparticolariin relazioneai loro rischi
specificilo stessodeveprenderele misurenecessariaffinchét Q®52 t QI { di Brbdiakisérdaiodi
lavoratori allo scopo incaricati che abbiano ricevuto una informazione, formazione ed addestramento
adeguati(art. 71, comma, lett. a).

[ QI 3Wdel citato decreto fornisce disposizionicirca a chi, dove e quando deve essere fornito
f QF RRS & spbkic6S y (i 2

QUANDO La formazione e, ove previsto, | 6addestr ament S aE—
specifico devono avvenire in occasione:

a) della costituzione del rapporto di lavoro o del | 6i ni zi o
del | 6 ut iqualom zi &rattiidicsoneministrazione di lavoro;

b) del trasferimento o cambiamento di mansioni;

c) della introduzione di nuove attrezzature di lavoro o di nuove

tecnologie.

CHI E DOVE L 6 addest vienenefiettuato da persona
esperta e sul luogo di lavoro.

39



Informazione, formazione ed addestramento. Legislazione

Il datore di lavoro provvede, affinché per ogni attrezzaturadi lavoro messaa disposizione, lavoratori
incaricatiR S t fdRumdganodi ogni necessarianformazionee istruzionee ricevanouna formazionee un
addestramentoadeguati,in rapporto allasicurezzaelativamente

a) alle condizionidi impiegodelle attrezzature
b) alle situazionianormaliprevedibili
Il datore di lavoroprovvedealtresiainformarei lavoratorisuirischicui sonoespostidurantet Q digile?

attrezzaturedi lavoro, sulle attrezzaturedi lavoropresentiy’ S f £ QI iMimédidtgmerBecircostante,anche
sedaessinon usatedirettamente, nonchésuicambiamentidi tali attrezzature

Leinformazionie le istruzioniR Q dd&v@norisultarecomprensibiliai lavoratoriinteressati

Il datore di lavoro provvede affinché i lavoratori incaricati R S f f delbzé@t®ezzature che richiedono
conoscenzee responsabilita particolari di cui I f f QI WIII dorda 72 ricevano una formazione,
informazioneed addestramentoadeguatie specifici,tali da consentiref Q dzii delfe atttezz&turein modo
idoneo e sicuro,anchein relazioneai rischiche possanoesserecausatiad altre persone(art. 73 D.Lgs n.
81/2008
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Informazione, formazione ed addestramento

Poichéle attrezzaturedi lavoro devonoessereinstallate ed utilizzatein conformitaalle istruzioniR Q d@rt2
71, commad) per un usoin sicurezzalelle stessee rilevante seguirepedissequamentée istruzioni fornite
dal costruttore.

In generale,si riporta un elenco non esaustivodegli argomenti che devono esseretrattati ai fini della
formazione

C potenzialipericoliderivantiR I f f Wdkziliactessbrili follevamentamagnetic

C fattori, tra cui la configurazionedi carico,che possonocausareguastio di sollevamentofunzionamentoe
comeevitarli;

C principiper la sceltadel giustoequipaggiamentp

C limitazioniall'usodell'apparecchiatura&ompresaa valutazionedella portata in relazionedello spessores
deltipo di materialecalcolatodalle tabelle di sollevamentdorniti dal produttore;,

C modalitadi progettazionee realizzazioneli operazionidi sollevamentasicure

C istruzionispecifichesuusosicurocosicomeindicatodal costruttore;

C posizionee il funzionamentaodei controlli attrezzature

C modalitadi ispezionee la manutenzionean serviziocompresda segnalazioneli eventualidifetti;
C misuredi emergenza

41



Controlli
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